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(57) Abstract 

Guide block (1) in a gate control mech- 
anism guiding device enabling back and forth 
movement of the leaf of a gate, consisting 
of a guide rail (4) extending over a dimen- 
sioned drag section between gate-leaf opening 
and closing positions, wherein the guide block 
(1) can be inserted into guide rail (4), moved 
lengthwise and connected to a motor driven 

drag element. Said guide block presents a * * 

connection design (21) to accommodate an as- 
sembly element with the door leaf, defined by the track profile and penetrating a lengthwise slot (44) of the guide rail outside the external 
contour of the cross section. The guide block (1) also comprises a sliding element (11) which is guided in the guide rail (4) and a drive 
element (2) presenting the connection design (21) and able to be connected to the sliding element. In order to reduce packaging, the guide 
block is designed on the external contour of the guide rail to a limited extent so that the sliding element (11) inserted into the guide rail (4) 
is conveniently dimensioned in relation to the external dimension inside the external track profile and penetrates the lengthwise slot (44) of 
the guide rail (4) while in this state of insertion where the drive element (2) is fixed on the sliding element (1 1). 

(57) Zusammenfassung 

Beschrieben wird eine Vorrichtung zum Offnen, SchlieBen oder Dampfen eines Flugels einer Ttlr, eines Fensters oder dergleichen 
mit automatischer SchlieBbewegung, z.B. TurschlieBer. Bekannte derartige Vorrichtungen weisen eine SchlieBerfeder als Energiespeicher 
und eine Kolben-Zylinder-Einheit fur die hydraulisch gedampfte SchlieBbewegung auf. Energiespeicher und Dampfungsvorrichtung sind 
in einem gemeinsamen Gehause auf dem Turrahmen, bzw. Turflugel angeordnet und tiber ein kraftubertragendes Gestange mil der Tur. 
bzw. dem Turrahmen verbunden und dort in einer Fuhrungsvorrichtung gefuhrt. Um einen besonders kompakten Aufbau zu erhalten, 
ist vorgesehen, daB zwischen der Fuhrungsvorrichtung (3) und dem kraftubertragenden Gestange (7) die Ruckstellvorrichtung (4), die 
Dampfungsvorrichtung (5) und/oder eine Antriebsvorrichtung (93) einwirkt. Insbesondere ist vorgesehen, daB die Ruckstellvorrichtung 
(4), die Dampfungsvorrichtung (5) und/oder die Antriebsvorrichtung (93) im Bereich der Fuhrungsvorrichtung (3) und/oder im Bereich 
des in der Fuhrungsvorrichtung (3) gefuhrten Endes des kraftubertragenden Gestanges (7) angeordnet ist. In einer Ausfuhrungsform 
sind die Ruckstellvorrichtung (4) und die Dampfungsvorrichtung (5) in Langsrichtung der Fuhrungsvorrichtung (3) unmittelbar an die 
Fuhrungsvorrichtung (3) anschlieBend auf gegenuberliegenden Seiten des Fuhrungsgliedes (8) angeordnet. 
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VORR1CHTUNG ZUM AUTOMAT1SCHEN OFFNEN UND/ODER SCHLIESSEN UND/ODER ZUM DAMPFEN 
EINES FLDGELS BINES TOR, EINER FENSTERS OD. DGL., TORSCHLIESSER 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1. 



Bekannt sind Turschlieder mit SchlieSerfeder als Energiespeicher und hydraulisch 
gedampfter Schlielibewegung, bei denen die SchiieBerfeder mit einer hydrauli- 
schen Kolben-Zylinder-Einheit zusammenwirkt. Die Kolben-Zylinder-Einheit und 
die Schiiefierfeder sind in einem Gehause angeordnet und wirken mit einer in dem 
Gehause drehbar gelagerten Schliederwefle zusammen, welche unmittelbar oder 
uber ein kraftubertragendes Gestange mit der Tur verbunden ist. Beim manuellen 
Offnen des Flugels wird der Energiespeicher aufgeladen und nachfolgend beim 
selbsttatigen Schliefien der Tur wieder entladen. 



Als kraftubertragende Gestange werden in der Praxis bei derart aufgebauten Tur- 
schliefiern Scherengestange oder Gleitarmgestange eingesetzt. Ein derartiger 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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GleitarmschlieBer ist beschrieben in der DE-AS 1 190 836. Die SchlieBerfeder und 
die hydraulische Dampfungseinrichtung sind gemeinsam in einem Gehause unter- 
gebracht. Der mit der SchlieBerwelle gekuppelte Gleitarm ist in einer Fuhrungs- 
schiene gefuhrt und abgestutzt. 

Derartige TurschlieBer sind in der Praxis in verschiedenen Ausfuhrungen bekannt. 
Es gtbt Ausfuhrungen, die auf dem Turblatt oder dem Rahmen aufliegend montiert 
werden und Ausfuhrungen die im Turblatt oder im Rahmen integriert eingebaut 
werden. 

Femer sind auch Turantriebe bekannt, die einen Elektromotor zum Offnen aufwei- 
sen, wie in der DE-OS 32 02 930 beschrieben. Der Elektromotor ist in dem An- 
triebsgehause gelagert und treibt die Abtriebs- bzw. SfchlieBerwelle an. Auch bei 
diesen Antrieben kann an der SchlieBerwelie bzw. Abtriebswelle gekoppeltes 
kraftubertragendes Gestange als Gleitarm mit Gleitschiene ausgebildet sein. 

Aufgabe der Erfindung ist es eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu 
entwickeln, die besonders kompakt aufgebaut ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafi gelost durch den Gegenstand des An- 
spruchs 1 . Im Unterschied zu herkommlichen GleitarmschlieBern, bei denen die im 
SchlieBergehause angeordnete Schliefierfeder und Dampfungsvorrichtung eine im 
SchlieBergehause drehbar gelagerte SchlieBenvelle antreibt und die SchlieBerwel- 
le mit einem in einer Fuhrungsvorrichtung gefuhrten kraftubertragenden Gestange 
gekuppelt ist, wirkt erfindungsgemalJ die Ruckstellvorrichtung und/oder die 
Dampfungsvorrichtung und/oder die Antriebsvorrichtung zwischen der Fuhrungs- 
vorrichtung und dem kraftubertragenden Gestange ein. 

Dadurch, da(i die Ruckstellvorrichtung und/oder die Dampfungsvorrichtung 
und/oder die Antriebsvorrichtung im Bereich der Fuhrungsvorrichtung und/oder im 
Bereich des in der Fuhrungsvorrichtung gefuhrten Endes des kraftubertragenden 
Gestanges angeordnet ist kann ein zusatzliches separates SchlieBergehause 
eingespart werden und es ergibt sich ein besonders kompakter Aufbau. Die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung kann eine besonders flache Bauweise und niedrige 
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Bauhohe aufweisen und gegenuber herkommlichen SchlieBergehausen eine ho- 
here axiale Lange, d.h. es ist je nach Ausfuhrungsform eine Erstreckung uber die 
gesamte Flugelbreite moglich. 

Der kompakte Aufbau der Vorrichtung erlaubt eine universelle Montagemoglich- 
keit. Sie kann wahlweise auf dem Flugel oder dem Rahmen aufliegend montiert 
werden oder auch im Flugel oder im Rahmen integriert eingebaut werden. Bei 
aufliegender Bauweise wird die Fuhrungsschiene einschlieSlich der Ruckstellvor- 
richtung und der Dampfungsvorrichtung sowie optional auch das Gestange durch 
eine gemeinsame Abdeckbtende verdeckt. Es ergibt sich somit eine unauffallige 
und formschone Gestaltung. 

Die Ruckstellvorrichtung und die Dampfungsvorrichtung sind bevorzugt als Mo- 
duln ausgefuhrt. Sie konnen als separate Einheiten ausgebildet sein und lassen 
sich in einf acher Weise miteinander kombinieren. Sie konnen je nach Anfordecung 
zusammengestellt werden zum kraftschlussigen Zusammenschalten der Module 
untereinander oder mit einem in der Fuhrungsvorrichtung gefuhrten Fuhrungs- 
glied. Zum Zusammenschalten konnen Rast- und/oder Steckverbindungen oder 
Getriebe vorgesehen sein. Es ergeben sich eindeutige Vorteile bei der Montage in 
Fertigung und Vertrieb. 

Bevorzugt bilden die Fuhrungsvorrichtung, die Ruckstellvorrichtung und die 
Dampfungsvorrichtung eine Einheit. Entweder sind die Ruckstellvorrichtung und 
die Dampfungsvorrichtung innerhalb der Fuhrungsvorrichtung angeordnet, oder 
sie schlielien in Langsrichtung unmitteibar an die Fuhrungsvorrichtung an. Durch 
Kombination einzelner Module ist ein sehr einfacher Aufbau des Schliefiers mog- 
lich. Bei Bedarf konnen einzelne oder mehrere Ruckstellvorrichtungen oder 
Dampfungsvorrichtungen hinzugefugt oder entfernt werden, oder auch weitere 
optionale Module verwendet werden. Es ist moglich die Ruckstellvorrichtungen 
oder Dampfungsvorrichtungen hintereinander oder parallel nebeneinander anzu- 
schlieBen. Ruckstellvorrichtung und Dampfungsvorrichtung konnen auch auf ent- 
gegengesetzten Seiten des Fuhrungsglied angeordnet sein. 
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Die Ruckstellvorrichtung kann als mechanische Feder, z.B. Schraubenfeder, 
Stabfeder, Torsionsfeder, Federkorper, oder als pneumatischer Federspeicher, 
Oder aber als Federband ausgebildet sein. Die Dampfungsvorrichtung ist bevor- 
zugt als pneumatische oder hydraulische Dampfungsvorrichtung, etwa mit Kolben- 
zylindersystem, ausgebildet. 

Vorzugsweise ist die Fuhrungsvorrichtung als lineare Gleitschiene ausgebildet 
und das kraftubertragende Gestange als Gleitarm. Innerhalb der Fuhrungsvorrich- 
tung ist das eine Ende des kraftubertragenden Gestanges mit dem Fuhrungsglied 
gefuhrt. Das Fuhrungsglied kann als Gleitstein, als Rolle, als Zahnritzel oder der- 
gleichen ausgefuhrt sein. Auf diese Weise konnen die Ruckstellvorrichtung und 
die Dampfungsvorrichtung an dem Fuhrungsglied unter Ubertragung von Schub-, 
Druck- oder Zugkraften zur Erzeugung einer Linearbewegung angreifen, oder 

unter Ubertragung von Drehmomenten zur Erzeugung einer Rotationsbewegung 

=>, • 

angreifen. 

Durch eine Zwangsfuhrung kann der Linearbewegung eine Rotationsbewegung 
uberlagert werden, urn das zumindest in bestimmten Flugeloffnungsbereichen 
drehfest mit dem Fuhrungsglied gekoppelte Gestange drehbar anzutreiben. Dies 
wird beispielsweise erreicht, indem ein in der Fuhrungsvorrichtung gefuhrtes 
Zahnritzel bei einer Langsbewegung in der Fuhrungsvorrichtung auf einer in der 
Fuhrungsvorrichtung befestigen Zahnstange oder einem Lochraster abrollt. 

Die zusatzliche Obertragung von Drehmomenten ist insbesondere bei sehr kleinen 
oder sehr grofien Offnungswinkeln vorteilhaft, wenn der Gleitarm im wesentlichen 
parallel zur Fuhrungsvorrichtung angeordnet ist, urn den zum Spannen der Ruck- 
stellvorrichtung erforderlichen Kraftaufwand beim Offnen des Flugels zu erniedri- 
gen, bzw. urn umgekehrt beim automatischen SchlieRen des Flugels einen ausrei- 
chenden Schlielidruck zu gewahrleisten. Durch Zwischenschaltung einer Kupp- 
lung zwischen Gestange und Zahnritzel oder entsprechende Auslegung der 
Zahnstange lalit sich die Ubertragung von Drehmomenten auf bestimmte Off- 
nungswinkel begrenzen. Es sind auch Dampfungsvorrichtungen moglich, die spe- 
ziell auf die Rotationsbewegung dampfend einwirken. 
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Alternativ kann eine Schiebe- oder Drehausgleichseinrichtung vorgesehen sein. 
Diese gleicht Differenzen in der Bewegungsfreiheit des Gleitarmes aus, die da- 
durch entstehen, daB der Gleitarm beim Offnen und SchliefJen des Flugels in 
Abhangigkeit von seiner Montageposition eine Linear- und Schwenkbewegung 
ausfuhrt, wahrend die Drehbewegung des mit dem Gleitarm gekoppelten Fuh- 
rungsgliedes mit der Linearbewegung in unterschiedlicher Weise zwangsgekop- 
pelt ist. Zum Ausgleich kann einerseits die FQhrungsvorrichtung selbst zusatzlich 
axial verschieblich gelagert sein, oder aber das am anderen Ende des Gestanges 
befindliche Drehlager zusatzlich horizontal verschiebbar gelagert sein. Bei dieser 
Ausgleichsbewegung konnen FQhrungsvorrichtung oder Drehlager durch eine 
weitere Ruckstellvorrichtung und/oder Dampfungsvorrichtung beaufschlagt sein. 
Schlie&lich ist es auch moglich das kraftubertragende Gestange teleskopartig 
zusammenschiebbar auszugestalten. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind in den Unteranspruchen 2 bis 30 aufge- 
fuhrt. 

Die Erfindung wird in den Figuren naher erlautert. Dabei zeigt: 

Figur 1 eine schematische Frontansicht einer Anschlagschwenktur mit einem 

obenliegenden Turschlielier; 

Figur 2 einen Schnitt entlang Linie II - II in Figur 1; 

Figur 3 ein schematisches erstes Ausfuhrungsbeispiel des Turschlieliers in 

Figur 1 ; 

Figur 4 eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispieles in Figur 3 mit zwei hinter- 

einandergeschalteten Ruckstellvorrichtungen; 



Figur 5 eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispieles in Figur 3 mit zwei parallel 

zueinander angeordneten Fuhrungsvorrichtungen; 
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Figur 6 ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem in einem Kugelkafig gelagerten Fuh 
rungsglied; 



Figur 7 eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispieles in Figur 3 mit einem 
Zahnritzel und einer verschiebiich gelagerten inneren Fuhrungsvorrich- 
tung; 



Figur 8 eine Langsschnittdarstellung in Figur 7; 



Figur 9 eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispieles in Figur 7 mit einer Kupp- 
lungsvorrichtung; 



Figur 10 eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispieles in Figur 7 mit einer horizon- 
tal verschieblichen Abstutzung des Gleitarmes in einem Drehlager; 



Figur 1 1 eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispieles in Figur 7 mit einer ver- 
schiebiich gelagerten inneren Fuhrungsvorrichtung; 

Figur 12 eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispieles in Figur 7 mit einem Tele- 
skoparm als kraftubertragendem Gestange; 

Figur 1 3 ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel mit einer ins Turband integrierten 
Ruckstellvorrichtung und einer zwischen Fuhrungsglied und kraftuber- 
tragendem Gestange geschalteten Dampfungsvorrichtung; 

Figur 14 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit einer auf dem kraftubertragenden 

montierten Antriebseinheit mit Getriebe; 



Figur 15 ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem in die Fuhrungsvorrichtung integrier- 
ten Dampfungskissen; 
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Figur 1 6 eine Schnittdarstellung entsprechend Figur 2 eines im Flugel integrierten 
Ausfuhrungsbeispieles. 

Figur 1 zeigt eine schematische Frontansicht einer Anschlagschwenktur. Die Tur 
weist einen Turflugel 1 auf, der an einer vertikalen Kante in Bandern am Blen- 
drahmen 2 schwenkbar gelagert ist. Der Turflugel 1 ist mit einem Turschliefier 
ausgerustet. Der Turschiie&er besteht aus einer als Gleitschiene ausgebildeten 
Fuhrungsvorrichtung 3 und einem Gleitarm 7, welcher mit seinem einen Ende in 
der Gleitschiene 3 gefuhrt ist und mit seinem anderen Ende in einem Drehiager 6 
abgestutzt ist. Das Drehiager 6 ist auf dem ortsfesten Rahmen 2 und die Gleit- 
schiene 3 auf dem Flugel 1 montiert. Die Drehachse des Drehlagers 6 liegt auBer- 
halb der Drehachse des Flugels 1 . Der Gleitarm 7 weist an seinem Fuhrungsende 
ein in der Gleitschiene 3 gefuhrtes Fuhrungsglied 8 auf, welches mit einer Ruck- 
stellvorrichtung 4 und einer Dampfungsvorrichtung 5 zusammenwirkt. Die Tur wird 
manuell uber einen Turgriff 12 ge6ffnet und schlieBt unter Wirkung der Ruckstell- 
vorrichtung 4. Dabei wird die Offnungs- und SchlieBbewegung durch die Damp- 
fungsvorrichtung 5 gedampft. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Riickstellvorrichtung 4 und die Dampfungsvorrichtung 5 jeweils als separater Mo- 
dul ausgebildet. Die Ruckstellvorrichtung 4 und die Dampfungsvorrichtung 5 bil- 
den mit der Fuhrungsvorrichtung 3 eine gemeinsame Baueinheit. 

Die Ruckstellvorrichtung 4 und die Dampfungsvorrichtung 5 des TurschlieBers 
sind in der Gleitschiene 3 integriert angeordnet und in den nachfolgenden Figuren 
dargestellt. Die Gleitschiene 3 weist durch die Integration von Ruckstellvorrichtung 
4 und Dampfungsvorrichtung 5 im Vergleich zu herkommlichen Schlieliergehau- 
sen mit separater Gleitschiene eine erhohte axiale Lange auf und kann sich wie 
gezeigt uber die gesamte Breite des Turflugels 1 erstrecken. Es ergibt sich jedoch 
eine wesentlich kompaktere Bauweise und vor allem eine geringe Bauhohe. 

Zur Verbesserung des optischen Gesamteindrucks, kann der Turschliefcer ein- 
schlielilich Gleitschiene 3, Gleitarm 7 und Drehiager 6 wie in den Figuren 1 und 2 
dargestellt von einer Abdeckblende 32 verdeckt werden. Die Abdeckblende 32 
weist wie in der Schnittdarstellung von Figur 2 gezeigt einen U-formigen Quer- 
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schnitt auf und erstreckt sich uber die gesamte Breite des Turflugels 1 . Alternativ 
kann die Abdeckblende 32 auch geringere Bauhohe aufweisen, z.B. lediglich den 
Gleitarm 7 und nicht das Drehlager 6 abdecken. In einer in Figur 16 gezeigten 
weiteren Montageform konnen Gleitschiene 3, Ruckstellvorrichtung 4 und Damp- 
fungsvorrichtung 5 in den Turflugel 1 integriert sein und das Drehlager 6 in den 
Rahmen 2. In Ausfuhrungen ohne Turfalz eignet sich diese Montageform auch fur 
den Einsatz in Pendelturen, welche nach beiden Seiten offnen. 

Verschiedene Ausfuhrungsformen des in Figur 1 in einer Frontansicht gezeigten 
TurschlielJers sind in den Figuren 2 bis 12 dargestellt. Alle Figuren zeigen jeweils 
das Gehause 31 der Gleitschiene 3 sowie weitere in der Gleitschiene 3 integrierte 
Module. Das eine Ende des Gleitarmes 7 ist mit dem Fuhrungsglied 8 versehen 
und in der Gleitschiene 3 gefuhrt und das andere Ende des Gleitarmes 7 ist in 
dem ortsfesten Drehlager 6 abgestutzt. 

Figur 3 zeigt schematisch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des Turschliefcers. Die 
als Gleitschiene ausgebildete Fuhrungsvorrichtung 3 weist ein langgestrecktes 
lineares Gehause 31 auf. Der Gleitarm 7 gre'rft mit dem an seinem Ende angelenk- 
ten Fuhrungsglied 8 in die Gleitschiene 3 ein und ist darin axial verschieblich 
gefuhrt. Das andere Ende des Gleitarmes 7 ist in dem Drehlager 6 abgestutzt. 
Eine modulare Ruckstellvorrichtung 4 ist rechts des Fuhrungsgliedes 8 angeord- 
net und eine ebenfalls modulare Dampfungsvorrichtung 5 auf der entgegengesetz- 
ten Seite links des Fuhrungsgliedes 8. Das eine Ende der Dampfungsvorrichtung 
5 schlielit dabei unmittelbar an das Fuhrungsglied 8 an und ist mit diesem gekop- 
pelt, wahrend das andere Ende der Dampfungsvorrichtung 5 an dem axialen Ende 
der Gleitschiene 3 ortsfest abgestutzt ist. Die Ruckstellvorrichtung 4 ist einerseits 
ebenfalls mit dem Fuhrungsglied 8 gekoppelt und andererseits auf einem in der 
Gleitschiene 3 angeordneten ortsfesten Zusatzmodul 9 abgestutzt. Das Zusatz- 
modul 9 kann optional in die Gleitschiene 3 eingebaut werden. Beispielsweise 
handelt es sich dabei urn einen Rauchmelder 9 fur den Einsatz in Feuerschutztu- 
ren. 
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Bei der Ruckstellvorrichtung 4 kann es sich wie dargestellt urn eine Stabfeder 
handeln. Es sind jedoch ebenso herkommliche Ruckstellfedern wie z.B. Schrau- 
benfedern, Federkorper oder dergleichen moglich oder aber auch pneumatische 
Federspeicher. Die Dampfungsvorrichtung 5 ist als teleskopartige pneumatische 
oder hydraulische Dampfungsvorrichtung 5, vorzugsweise mit Kolbenzylindersy- 
stem, ausgebildet und in den Figuren nur schematisch dargestellt. Bei der Off- 
nungs- und Schlie&bewegung des Flugels 1 verlangert oder verkurzt sich die 
axiale Lange der Dampfungsvorrichtung 5 entsprechend dem Hub des Fuhrungs- 
gliedes 8. 

Das Fuhrungsglied 8 ist in der Gleitschiene 3 in axialer Richtung verschieblich. 
Bei einem Offnungsvorgang des Turflugels 1 vollfuhrt es eine in der Figur rechts- 
gerichtete Bewegung und komprimiert dabei die Feder der Ruckstellvorrichtung 4, 
welche als Energiespeicher fur den nachfolgenden SchlieBvorgang des Turflugels 
1 dient. Die dem Fuhrungsglied 8 synchron laufende Dampfungsvorrichtung 5 wird 
dabei axial ausgelenkt. Der Schlielivorgang der Tur erfolgt unter Entladung des 
Energiespeichers, wobei das Fuhrungsglied 8 in einer durch die Dampfungsvor- 
richtung 5 gedampften Bewegung in seine Ausgangsposition zuruckgeschoben 
Wird. Die Feder der Ruckstellvorrichtung 4 entspannt sich unter Kompression der 
Dampfungsvorrichtung 5. 

Die Ausfuhrungsform in Figur 4 entspricht derjenigen in Figur 3, wobei jedoch 
eine zweite RucksteHvorrichtung 4 als Zusatzmodul in die Gleitschiene 3 einge- 
setzt wurde. Die zweite Ruckstellvorrichtung 4 stiitzt sich mit ihrem einen Ende an 
der ersten Ruckstellvorrichtung 4 und mit dem anderen Ende auf dem axialen 
Ende der Gleitschiene 3 ab. 

Die Module sind zur Vereinfachung der Montage uber eine Rast- oder Steckver- 
bindung kraftschlussig verschieden aneinander anschliefibar und in dieser Aus- 
fuhrungsform hintereinandergeschaltet. 

Figur 5 zeigt eine weitere Abwandlung von Figur 3, bei der zwei Gleitschienen 3 
mit jeweils eigenem Gehause 31 unmittelbar mit ihren Langsseiten ubereinander- 
liegend angeordnet sind. Die obere Gleitschiene 3 weist entsprechend Figur 3 
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eine Ruckstellvorrichtung 4, eine Dampfungsvorrichtung 5 und ein Zusatzmodul 9 
auf. Die untere Gleitschiene 3 weist entsprechend Figur 4 zwei Ruckstellvorrich- 
tungen 4 und eine Dampfungsvorrichtung 5 auf. Prinzipiell sind beliebige Anord- 
nungen und Kombinationen mogiich. In jeder der beiden Gleitschienen 3 ist ein 
Fuhrungsglied 8 gefuhrt, welche beide uber ein Verbindungselement, z.B. ein 
Getriebe, miteinander zwangsgekoppelt sind. Auf den Gleitarm 7 wirkt so die 
Summe der Ruckstellkrafte samtlicher Ruckstellvorrichtungen 4 in beiden Gleit- 
schienen 3 und ebenso die Summe der Dampfungskrafte in beiden Gleitschienen 
3. Diese Ausfuhrungsform eignet sich insbesondere fur besonders schwere Turen. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel in Figur 6 ist ein Getriebe zwischen das Fuhrungs- 
glied 8 und die Fuhrungsvorrichtung 3 geschaltet. Das Fuhrungsglied 8 ist inner- 
halb eines Kugelkafigs 37 auf den Laufkugeln des Kugelkafigs 37 in axialer Rich- 
tung gefuhrt. Der Kugelkafig 37 befindet sich innerhalb der Fuhrungsvorrichtung 3 
und stutzt sich rechtsseitig auf einer Ruckstellvorrichtung- 4 und linksseitig auf 
einer Dampfungsvorrichtung 5 ab. Die Laufkugeln sind auf beiden Langsseiten 
des Kugelkafigs 37 derart angeordnet, daB sie einerseits im Innern des Kugelka- 
figs 37 mit dem Fuhrungsglied 8 darauf abrollend in Wirkkontakt stehen und ande- 
rerseits in entsprechender Weise auf der Aulienseite des Kugelkafigs 37 mit dem 
Gehause 31 der Fuhrungsvorrichtung 3 in Wirkkontakt stehen. Jede Axialbewe- 
gung des Fuhrungsgliedes 8 in dem Kugelkafig 37 wird uber die Kugellagerung 
somit unmittelbar in eine Axialbewegung des Kugelkafig 37 in der Fuhrungsvor- 
richtung 3 umgesetzt. Dabei legt der Kugelkafig 37 gegenuber dem Fuhrungsglied 
8 jedoch nur die halbe Wegstrecke zuruck, so daB diese Anordnung in Hinblick 
auf Ruckstellvorrichtung 4 und Dampfungsvorrichtung 5 zur Reduzierung des 
Stellweges geeignet ist. 

Auf Grund der Zwangskoppelung von Schiebe- und Drehbewegung ist bei der 
Flugelbewegung eine Ausgieichsbewegung des Gestanges 7 erforderlich. Hierfur 
sind in den Figuren 7 bis 12 mehrere alternativ oder kombiniert anzuwendende 
AusgleichsmaBnahmen vorgesehen. 
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Figur 7 zeigt ein abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel entsprechend Figur 3. Das 
Fuhrungsglied 8 ist in einer inneren Fuhrungsschiene 33 gelagert, welche ihrer- 
seits in der ortsfesten auBeren Gleitschiene 34 gefuhrt ist. Dabei ist das Fuh- 
rungsglied 8 wie bereits beschrieben einerseits mit einer Ruckstellvorrichtung 4 
und andererseits mit einer Dampfungsvorrichtung 5 gekoppelt. Das Fuhrungsglied 
8 ist als Gleitkafig 82 ausgebildet, in dem ein drehfest mit dem Gleitarm 7 verbun- 
denes Zahnritzel 81 drehbar gelagert ist Bei einer Gleitbewegung des Gleitkafigs 
82 in der inneren Fuhrungsschiene kammt das Zahnritzel 81 mit einer seitlich in 
der inneren Fuhrungsschiene befestigten Zahnstange 35, welche in Figur 8 in 
Draufsicht dargestellt ist. Durch diese Anordnung wird bei jeder Linearbewegung 
des Gleitkafigs 82 in der inneren Fuhrungsschiene zusatzlich ein Drehmoment auf 
den Gleitarm 7 ausgeubt. Durch diese Kombination von axialer Stellkraft und 
Drehmoment ergibt sich eine verbesserte Kraftubertragung zwischen der Ruck- 
stellvorrichtung 4 und dem Gleitarm 7 insbesondere bei sehr kleinen und sehr 
groBen Turoffnungswinkeln, d.h. in Stellungen bei denen der Gleitarm 7 ungefahr 
parallel zur Fuhrungsvorrichtung 3 Hegt. 

In den Figuren 7 und 8 ist wie oben erwahnt die innere Fuhrungsschiene 33 axial 
verschieblich in der auBeren Fuhrungsschiene 34 gelagert und rechtsseitig mit 
einer zweiten Ruckstellvorrichtung 4 und linksseitig mit einer zweiten Dampfungs- 
vorrichtung 5 gekoppelt. Dabei stutzt sich die zweite Ruckstellvorrichtung 4 an 
dem einen Ende der auBeren Fuhrungsvorrichtung 34 ortsfest ab und die Damp- 
fungsvorrichtung 5 an dem anderen Ende der auBeren Fuhrungsvorrichtung 34 
ebenfalls ortsfest. Bei abgewandelten Ausfuhrungsformen kann auf die zweite 
Ruckstellvorrichtung 4 und Dampfungsvorrichtung 5 verzichtet werden. 

Das Ausfuhrungsbeispiel in Figur 9 zeigt einen Gleitkafig 82 mit Zahnritzel 81 
entsprechend Figur 7. Dieser ist analog zu Figur 3 in einer einzigen Fuhrungs- 
schiene axial verschieblich gefuhrt. Jedoch ist das Zahnritzel 81 uber eine schalt- 
bare Kupplung 91 mit dem Ende des Gleitarmes 7 verbunden. Diese Kupplung 91 
stellt bei geschlossener Tur und bei kleinen Turoffnungswinkeln eine drehfeste 
Verbindung zwischen Zahnritzel 81 und Gleitarm 7 her, so daB auch Drehmomen- 
te auf den Gleitarm 7 ubertragen werden konnen. Bei groBeren Turoffnungswin- 
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keln wird diese Verbindung entkoppelt, so daft sich das Zahnritzel 81 frei drehen 
kann und nur noch die auf den Gleitkafig 82 wirkenden Axialkrafte auf den 
Gleitarm 7 ubertragen werden. Umgekehrt wird vor Erreichen der SchliefJlage des 
Turflugels 1 das Zahnritzel 81 wieder drehfest eingekuppelt. Die Kupplung 91 wird 
mechanisch oder elektrisch geschaltet. 

Figur 10 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 9 jedoch ohne zu- 
satzliche Kupplung. In dieser Ausfuhrung ist vorgesehen, das an dem anderen 
Ende des Gleitarmes 7 befindliche Drehlager 6 in einer zusatzlichen Gleitfuhrung 
61 horizontal verschieblich zu fuhren. 

Figur 1 1 zeigt eine Ausfuhrungsform gemaS den Figuren 7 und 8, in welcher das 
Gehause 33 der inneren Fuhrungsvorrichtung axial verschieblich in dem Gehause 
34 der auBeren Fuhrungsvorrichtung 3 gelagert ist. Die innere Fuhrungsvorrich- 
tung 3 ist durch eine Kugellagerung frei in der auBeren Fuhrungsvorrichtung 3 
verschiebbar. An Stelle der Kugellagerung kann auch eine Gleitlagerung verwen- 
det werden. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Figur 12 ist der Gleitarm 7 als Teleskoparm 71 
ausgefuhrt. D.h. er kann zum Ausgleich von Wegdifferenzen in sich zusammenge- 
schoben und auseinandergezogen werden. 

In abgewandelten Ausfuhrungsformen ist ein Einsatz der Erfindung auch ohne 
eine in der Fuhrungsvorrichtung 3 angeordnete SchlieBerfeder moglich. Es kann 
statt dessen der Energiespeicher im Turband 11 integriert sein, oder aber auch ein 
separater elektrtscher Antrieb vorhanden sein. Figur 13 zeigt ein solches Ausfuh- 
rungsbeispiel mit einem Turflugel 1 , welcher mit einem Federband 1 1 als Energie- 
speicher versehen ist. Das kraftubertragende Gestange 7 ist einerseits in einem 
Drehlager 6 auf dem Turflugel 1 gelagert und andererseits mit einem Zahnritzel 81 
in einer am Rahmen 2 ortsfest montierten Fuhrungsvorrichtung 3, welche ein ent- 
sprechendes Lochraster 36 aufweist, gefuhrt. Dabei sitzt das Zahnritzel 81 am 
Ende des Gestanges 7 auf einer Drehachse, welche auch die Dampfungsvorrich- 
tung 5 und eine Kupplungsvorrichtung 91 enthalt. Die Dampfungsvorrichtung 5 
erlaubt eine Dampfung der Rotationsbewegung des Zahnritzels 81. Durch die 
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schaltbare Kupplungsvorrichtung 91 kann die Dampfung ein- und ausgeschaltet 
werden. Damit lafct sich eine Dampfung in Teilbereichen des Turbewegung reaii- 
sieren. 

Figur 14 zeigt eine Abwandlung von Figur 13. Auf dem kraftubertragenden Ge- 
stange 7 ist eine elektrische Antriebseinheit 93 befestigt, welche uber ein nachge- 
schaltetes Getriebe 92 die Drehachse des Zahnritzels 81 antreibt. Auf eine spe- 
zielle Dampfungsvorrichtung 5 Oder Kupplungsvorrichtung 91 wurde hier verzich- 
tet. 

Ein weiteres alternatives Ausfuhrungsbeispiel in Figur 15 zeigt einen Langsschnitt 
durch die Gleitschiene 3. Das Fuhrungsgiied 8 ist als Andruckrolle 83 ausgebildet 
und in einer Fuhrungsbahn 39 innerhalb der Gleitschiene 3 gefuhrt. Im Innern der 
Gleitschiene 3 sind mehrere elastische Dampfungskissen 94 aufgenommen, mit 
denen die Andruckrolle 83 in Teilbereichen ihrer axialen Bewegungsbahn zusam- 
menwirkt. Die Dampfungskissen 94 liegen auf nockenformigen Lagerflachen 95 
auf. Sie weisen unterschiedliche Dicke oder Hdhe auf, so daB die Dampfungskraf- 
te variieren, wenn die Andruckrolle 83 darauf abrollt. Alternativ kann eine Variation 
der Dampfungskrafte uber die Gestaltung der Fuhrungsbahn 39 erfolgen. Bei den 
verschiedenen Ausfuhrungen sind die Dampfungskissen 94 schlauchartig ausge- 
bildet und mit dilatalem, elektrorheologischem oder magnetorheologischem Fluid 
gefullt. 

Der Einsatz des erfindungsgemafien TurschlieBers ist nicht auf die dargestellten 
Ausfuhrungen beschrankt. Insbesondere konnen die dargestellten TurschlieBer 
sowohl auf der Bandseite, als auch auf der Bandgegenseite entweder in Normal- 
montage oder in Kopfmontage befestigt werden. Besondere Vorteile ergeben sich, 
wenn der TurschlieBer im Turblatt eingebaut wird. Weitere Auffuhrungen fur Bo- 
denturschliefier sind ebenfalls moglich. Eine Anwendung kann sowohl fur einflii- 
gelige, als auch fur zweiflugelige Turen erfolgen. Fur zwe'rflugelige Turen kann der 
TurschlieBer modulartig mit einer SchlieGfolgeregelung erganzt werden. Alternativ 
zu diesen Ausfuhrungsbeispielen konnen auch entsprechende Anwendungen an 
Fenstern erfolgen, insbesondere an Drehfenstern auch in Verbindung mit Ober- 
lichtoffnern. 
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Anspruche 

1 . Vorrichtung zum automatischen Offnen und/oder Schlie&en und/oder zum 
Dampfen eines an einem ortsfesten Rahmen, z.B. Blendrahmen, Mauer oder 
dergleichen drehbar gelagerten Flugels einer Turbines Fensters oder der- 
gleichen, z.B. Turschlielier oder automatischer Tur- oder Fensterantrieb, 

mit einer motorischen Antriebsvorrichtung mit Fremdenergie zum Offnen 
und/oder Schlie&en des Flugels und/oder mit einer Ruckstellvorrichtung, wel- 
che beim Offnen oder SchlieSen des Flugels beaufschlagt wird und als 
Energiespeicher zum selbsttatigen SchlieBen, bzw. Offnen des Flugels aus- 
gebildet ist, 

vorzugsweise mit einer Dampfungsvorrichtung zum Dampfen der SchlieR-" 
und/oder Offnungsbewegung des Flugels, 

mit einem mit der motorischen Antriebseinrichtung und/oder der Ruckstellvor- 
richtung und/oder der Dampfungsvorrichtung zusammenwirkenden kraftuber- 
tragenden Gestange, 

welches einerseits in einem Drehlager und andererseits in einer Fuhrungs- 
vorrichtung abgestutzt ist, 

wobei das Drehlager am Flugel oder am ortsfesten Rahmen und die Fuh- 
rungsvorrichtung am ortsfesten Rahmen bzw. am Flugel angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

die Ruckstellvorrichtung (4) und/oder die Dampfungsvorrichtung (5) und/oder 
die Antriebsvorrichtung (93) zwischen der Fuhrungsvorrichtung (3) und dem 
kraftubertragenden Gestange (7) einwirkt. 



i. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Ruckstellvorrichtung (4) und/oder die Dampfungsvorrichtung (5) 
und/oder die Antriebsvorrichtung (93) im Bereich der Fuhrungsvorrichtung (3) 
und/oder im Bereich des kraftubertragenden Gestanges (7), vorzugsweise irn 
Bereich des in der Fuhrungsvorrichtung (3) gefuhrten Endes des kraftuber- 
tragenden Gestanges (7) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daR die Ruckstellvorrichtung (4) und/oder die Dampfungsvorrichtung (5) in- 

nerhalb der Fuhrungsvorrichtung (3) angeordnet ist bzw. sind, 

oder 

da(J die Ruckstellvorrichtung (4) und/oder die Dampfungsvorrichtung (5) in 
Langsrichtung der Fuhrungsvorrichtung (3) unmittelbar an die Fuhrungsvor- 
richtung (3) anschlieBend angeordnet ist bzw. sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, d a d u r c h ge- 
kennzeichnet, 

dafi das in der Fuhrungsvorrichtung (3) gefuhrte Ende des Gestanges. (7) ein 
Fuhrungsglied (8) aufweist, wobei die Ruckstellvorrichtung (4) und/oder die 
Dampfungsvorrichtung (5) an dem Fuhrungsglied (8) unter Ubertragung von 
Schub- und/oder Druck- und/oder Zugkraften zur Erzeugung einer Linearbe- 
wegung angreift. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dall das in der Fuhrungsvorrichtung (3) gefuhrte Ende des Gestanges (7) ein 
Fuhrungsglied (8) aufweist, wobei die Ruckstellvorrichtung (4) und/oder die 
Dampfungsvorrichtung (5) an dem Fuhrungsglied (8) unter Obertragung von 
Drehmomenten zur Erzeugung einer Rotationsbewegung angreift. 



1 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , 

daG ein Getriebe (92) zwischen der Ruckstellvorrichtung (4) und dem Fuh- 
rungsglied (8) oder dem kraftubertragenden Gestange (3) 
und/oder zwischen der Darnpfungsvorrichtung (5) und dem Fuhrungsglied (8) 
oder dem kraftubertragenden Gestange (3) 

und/oder zwischen der Antriebsvorrichtung (93) und dem Fuhrungsglied (8) 
oder dem kraftubertragenden Gestange (3) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dali das Getriebe (92) zur Obertragung von Kraften und/oder Momenten 
und/oder zur Transformation des Schaltweges vorzugsweise zu dessen Re- 
duktion ausgebildet ist, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dalS das Getrie- 
be (92) ein sich beim Offnen und/oder SchliefSen des Turflugels (1) andern- 
des Ubersetzungsverhaltnis oder unterschiedliche Ubersetzungsverhaltnisse 
beim Offnen oder SchlieBen des Turflugels (1) aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dalS die Ruckstellvorrichtung (4) und die Darnpfungsvorrichtung (5) in Langs- 
richtung der Fuhrungsvorrichtung (3) hintereinander oder parallel zueinander 
angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, d a d u r c h ge- 
kennzeichnet, 

dafS die Ruckstellvorrichtung (4) und die Darnpfungsvorrichtung (5) auf ent- 
gegengesetzten Seiten des Fuhrungsgliedes (8) angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1bis9, dadurch gekennzeich- 
net, 

dalS mehrere Ruckstellvorrichtungen (4) und/oder Dampfungsvorrichtungen 
(5) in Langsrichtung der Fuhrungsvorrichtung (3) hintereinander oder parallel 
zueinander angeordnet sind. 
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1 1 . Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet, 

da(i die Fuhrungsvorrichtung (3) eine Zwangsvorrichtung aufweist, die dem 
Fuhrungsglied (8) bei seiner Linearbewegung eine Rotationsbewegung auf- 
zwingt oder umgekehrt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, 

dali Zwangsvorrichtung nur in einem oder mehreren Teilbereichen der Flu- 
gelbewegung bzw. des Offnungswinkels wirksam ist, z-B. lediglich im Bereich 
der SchlieBlage und/oder im Bereich der maximalen Offenlage. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dafi die Zwangsvorrichtung zur Erzwingung der Rotationsbewegung eine 
Zahnstange (35) oder ein Lochraster (36) aufweist, welche bzw. welches mit 
einem mit dem Fuhrungsglied (8) verbundenen Zahnritzel (81 ) kammt, wobei 
das Zahnritzel (81) zumindest in einem bestimmten Offnungswinkelbereich 
des Flugels (1) drehfest mit dem kraftubertragenden Gestange (7) verbunden 
ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13,. dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dafi die Fuhrungsvorrichtung (3) und/oder das kraftubertragende Gestange 
(7) und/oder das Drehlager (6) eine Schiebe- oder Drehausgleichseinrichtung 
aufweist, bzw. aufweisen. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die Fuhrungsvorrichtung (3) und/oder das kraftubertragende Gestange 
(7) und/oder das Fuhrungsglied (8) zum Wirksamwerden der Zwangsfuhrung 
einen Kupplungsmechanismus aufweist, bzw. aufweisen. 
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16. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet, 

daft eine relativ zu der Fuhrungsvorrichtung (3) bewegbare zweite Fuhrungs- 
vorrichtung (34) vorgesehen ist, in welcher das kraftubertragende Gestange 
(7) mit dem Fuhrungsgiied (8) gefiihrt ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, 

dafi die zweite Fuhrungsvorrichtung (34), in welcher das kraftubertragende 
Gestange (7) mit einem Fuhrungsgiied (8) gefiihrt ist, ihrerseits von einer 
Ruckstel I vorrichtung (4) und/oder Dampfungsvorrichtung (5) beaufschlagt 
wird. 

18. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet, 

daft das kraftubertragende Gestange (7) in seiner Langsrichtung teleskopar- 
tig zusammenschiebbar ausgebildet ist. 

19. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet, 

daft das Drehlager (6), in welchem ein Ende des kraftubertragenden Gestan- 
ges (7) abgestutzt ist, als Dreh- und Gleitlager (61) ausgebildet ist 

20. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet, 

daft die Ruckstellvorrichtung (4) und/oder die Dampfungsvorrichtung (5) 
und/oder das Getriebe (92) als Modul ausgebildet ist bzw. sind. 
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21 . Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
n e t , 

da(i zur Anpassung an unterschiedliche Flugelgro&en und Flugelgewichte 
weitere Module an das Fuhrungsglied (8) und/oder an die Fuhrungsvorrich- 
tung (3) und/oder an bereits vorhandene Module angeschlossen werden kon- 
nen. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , 

dali die Module uber Rast- und/oder Steckverbindung kraftschlussig anein- 
ander oder an dem Fuhrungsglied (8) oder an der Fuhrungsvorrichtung (3) 
anschliefibar sind. 

23. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet, 

dali die Fuhrungsvorrichtung (3) als Gleitschiene und das kraftubertragende 
Gestange (7) als Gleitarm ausgebildet ist. 

24. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet, 

dali die Ruckstellvorrichtung (4) als mechanische Feder, z.B. Schraubenfe- 
der, Stabfeder, Torsionsfeder, Federkbrper oder dergleichen oder als pneu- 
matischer Federspeicher ausgebildet ist. 

25. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet, 

dad die Ruckstellvorrichtung (4) im Bereich der Flugeldrehachse angeordnet 
ist, z.B. im Turband (11) integriert. 
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26. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet, 

daB die Dampfungsvorrichtung (5) als pneumatische oder hydraulische 
Dampfungsvorrichtung (5), vorzugsweise mit Kolbenzylindersystem, ausge- 
biidet ist. 

27. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , dadurch 

* 

gekennzeichnet, 

da(X die Dampfungsvorrichtung (5) ein in der Fuhrungsvorrichtung (3) ange- 
ordnetes Dampfungselement, z.B. Reibflache, Reibkissen, oder dergleichen 
aufweist, wobei das Fuhrungsglied (8), welches vorzugsweise als Andruckrol- 
le ausgebildet ist, in Abhangigkeit von seiner axialen Position innerhalb der 
Fuhrungsvorrichtung (3) mit dem Dampfungselement zusammenwirkt. 

28. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet, 

dafi die Dampfungsvorrichtung (5) eine dilatale, elektrorheologische oder 
magnetorheologische Flussigkeit enthalt. 

29. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet, 

dali die Ruckstellvorrichtung (4) und/oder die Dampfungsvorrichtung (5) 
und/oder eine elektrische Antriebseinheit (93) auf dem kraftubertragenden 
Gestange (7) angeordnet ist. 

30. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , dadurch 
gekennzeichnet, 

dali die Fuhrungsvorrichtung (3) wahlweise aufiiegend am Flugel (1) oder am 
ortsfesten Rahmen (2) oder innenliegend im Flugel (1) oder im Rahmen (2) 
oder im Boden angeordnet ist, vorzugsweise als Anschlag- oder Pendelflugel. 
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